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Damrt Rechner-Programme von Elnchlp-Mlkrorechnem 
sowohl in einem Minimal-System (2) wie in einem erweiterten 
komplexen Rechnersystem verwendet werden kdnnen, 1st die 
Festlegung von 2 BUS-Verbindungen notwendig. Die innere 
BUS-Verbindung des Mikrorechners eines Minimal-Systems 
(2) verbindet uber 12 bidlrektionelle Laitungen. von denen 8 
als innerer Datenbus (3) und 4 als Innerer Adreflbus (4) 
wirken. Ober den 1 aus 16 Dekoder (7) z:B. bis zu 16x8 
EIngange (5) und Ausgange (6) mit dem Rechner (1). Die 
aiiflare BUS-Verblndung eines Minimal-Systems (2) bleibt bis 
. auf die Leitungen (4) frel festlegbar. Wird die fiuOere BUS- 
Verbindung zur Erweitorung des Minimal-Systems zu einem 
komplexen System verwendet. so besteht die zweite exteme 
BUS-Verbindung aus 4 Kontroll-Leitungen (10) und 16 bldirek- 
tionellen Leitungen. von denen die 8 Leitungen (11) zeitmuitl- 
plex die unteren 8 Adressen und 8 Oaten. Obertragen. die 4 
Leitungen (13) zeitmultiplex die oberen 4 Adressen und 4 
Daten Obertragen und die 4 Leitungen (4) die Selektion von 16 
inneren Oder au6eren Baugruppen vornehmen. (31 32 929) 
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atontanspruch 

Einchip-Mikrorechner 1 .it 8 Bit-Da tenverarbeitung in komplexen 
Rechner-Systemen mi t 2 BUS-Verbindungen, einer internen BUS-Ver- 
bindung fur die Ein- und Auagange einea Minimal -Systems 2 und der 
externen BUS-Verbindung zur Erwei terung des Systems 
daduroh gekennzeichnet, 

daB die interne BUS-Verbindung aus 12 bidirektionellen Leitungen 
besteht, deren Auegange speicherbar oind und von denen 8 die Daten- 
Ubertragung vornehmen, wahrend die restlichen 4 mittels Adressie- 
rung 4 die Verbindung der verschiedenon Baugruppen mit den 
8 Datenleitungen 5 herstellen - 

und die zweite externe BUS-Verbindung aus 4 Kontroll-Leitungen 10 
und 16 bidirektionellen Leitungen besteht, von deren letzteren 
die Ausgange speicherbar sind und von denen 8 dieser Leitungen 11 
die unteren 8 Adressen die 8 Daten hierzu zeitmultiplex iibertragen, 
weitere 4 dieser Leitungen 1J die oberen 4 Adressen und 4 Daten 
zeitmultiplex iibertragen und die restlichen 4 Leitungen 4 mit den 
4 Leitungen 4 der internen BUS-Verbindung Ubereins timmen, • welche 
mittels Adressierung die Verbindung der verschiedenen Baugruppen 
entweder mit den 8 Datenleitungen 3 der internen BUS-Verbindung 
Oder den 8 Datenleitungen 11 der externen BUS-Verbindung vornehmen, 
und die 4 Kontroll-Leitungen 10 die Synchronieierung der Adressen, 
Schreiben und Lesen von externen Daten und das Helen von externen 
Befehlen iiber die zeitmul tiplexen 8 AdreS-Daten-Lei tungen 11 
yornehmen . 

2) Einchip-Mikrocomputer der 8048-Familie mit , x 8 Datenleitungen 
Part 0 1 und 2 und 4 Kontroll-Leitungen in komplexen Rechner- 
Systemen mit 2 BUS-Verbindungen nach Patentanspruch 1 daduroh 
k ennzeichnet. da* die interne BUS-Verbindung duroh 

leitungen 5 von Port 1 und die 4 Aftr.Bl ei tungen 4 durch I or t .4 - . 

Z um Verbinden der verachi edenen internen Baugruppen mil den 

8 Datenleitungen 5 verwendet .ird und die externe BUS-Verbindung 

durch die 8 Daten-AdreSleitungen 11 von Port 0, die oberen 

4 AdreB-Datenlei tungen 15 von Port 20 - 23 und die 4 AdreBlei- 

tungen 4 duroh Port 24 - 27 zum Verbinden der verschiedenen 

externen Baugruppen mit den 8 AdreB-Datenleitungen 11 gebild.t 

.ird und die 4 Kontroll-Leitungen die Synchronisation der externen 

DatenflUose nach Anopruch 1 vornehmen. ; /' • ■ t , 
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-u Pinchiti-Mikrorechner in komplexen 

Die Erfindung betnfft bincnip 

Rech.er-Syste.en .it 2 BUS-Verbindungen .It insgesamt 28 Lei- 
tungen, einer internen BUS-Verbindung fur die Ein- und Ausgange 
e Js Minimal-Systems und der extern BUS-Verbindung zur Erwe.te- 
rung des Systems. 

Eur ch die Fe5 .U TO der ^ Bi ° d ^Ohip-Mikxor.ohn.r 

!: in ,o»ple,en *e air* 

lioh , B.cnner-Progra^e » .r.t.11-. die eoaohi in k o»ple*en 
ale each in Minimal-Syetemen arbeiten. 

Ei „enip-.i«rore=h».r eerden voraiegend nl. aleinat-Keohner einge- 
..t.t. I-abei aerdea die verfiigbarea E in. und AusgSng. fur ,ede 

Anaeadung neu definiert. Me T^J" 
aiU^iiche Pe.tiegang der Ein- und Ausgange nicht ubertrag* 
Bi.e fuhrt dazu, daB Rechner-Progra™. , die langet er.teilt ear- 
den und ale Progra„->.c,d«l ailge.ein zar Verfugung stehen *onn- 
ten, imer eieder neu erstellt eerden. 

D „ Elf i„du»g liegt die Aufgabe sugruade, durch die Festlegang 
von 2 BOS-Verbiadangen die Eretellung ven Rechner-Progr.-en zu 
er„6gli=hea, die grBBtent.iis in Ko-pieieu Recb„.rsvste»en and 
in Minimal -Systemen arbeiten. 

Mese Aufgabe W ird erf indungsgemaS dadurch g el5st, daB die interne 
BUS-Verbindung aus 12 bidire*tionellen Leitungen besteht, deren 
Ausgange speicherbar sind und von denen 8 die D atenubertragun 6 
vornehmen, ^hrend die restlichen 4 mittels Adressierung di. 
Verbindung der verschiedenen Baugruppen mit den 8 Batenleitungen 3 
nerstellen und die z.eite externe BUS-Verbindung aus 4 Kontroll- 
Leitungen 10 und 16 bidirelctionellen Leitungen besteht, von deren 
letzteren die Ausgange speicherbar sind und von denen 8 daeser 
Leitungen 11 die unteren 8 Adressen die 8 Daten hierzu zeit- 
m ultiplex iibertragen, weitere 4 dieser Leitungen 13 die oberen 
4 Adressen und 4 Daten zeitznultiplex iibertragen und die restlxchen 
4 Leitungen 4 mit den 4 Leitungen 4 der internen BUS-Verbindung 
Ubereinstinnnen, .elche mittels Adressierung die Verbindung der 
verschiedenen Baugruppen entweder .it den 8 Batenleitungen 3 der 
internen BUS-Verbindung oder den 8 Batenleitungen 11 der externen 
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BUS-Verbindung vornehmen, und die 4 Kontroll -Leitungen 10 die 
Synchronisierung der Adressen, Schreiben und Lesen von externen 
Daten und das Rolen von externen Befehlen uber die zeitmulti- 
plexen 8 AdreB-Daten-Leitungen 11 vornehmen, 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
Fig. 1 dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben.- Der 
Einchip-Mikrorechner 1 mil 8 Bit-Datenverarbeitung kontrolliert 
das Minimal -System 2 durch die interne BUS-Verbindung. Die in- 
terne BUS-Verbindung besteht aus 8 bidirektionellen Datenlei- 
tungen 3, deren Ausgange speicherbar sind und 4 AdreBleitungen 4 5 
welche die Verbindung der Baugruppen mit den. Datenleitungen 3 
herstellen. Die Baugruppen-Selektion der Eingange 5 und Ausgange 6 
wird durch den 1 aus 16 Dekoder 7 iiher die. Tristate-Treiber 8, 9 
vorgenommen. 

In einem komplexen Rechner-System wirkt der Einchip-Mikrocoin- 
puter 1 zusatzlich uber die externe BUS-Verbindung z.B. auf 
mehrere Erv/ei terungen • Die externe BUS-Verbindung besteht aus 
4 direktionellen Kontroll-Leitungen 10, 16 bidirektionellen 
Leitungen, deren Ausgange speicherbar sind, wovon 8 dieser Lei- 
tungen 11 die unteren Adressen, die 8 Daten hierzu zeitmulti- 
plex ubertragen, weitere 4 dieser Leitungen 13 die oberen 4 Adres- 
sen und 4 Daten zeitmultiplex ubertragen und die restlichen 4 Lei- 
tungen 4 mit den 4 Leitungen 4 ubereinstimmen, welche mittels 
Adressierung die Verbindung der verschiedenen Baugruppen entweder 
mit den 8 Datenleitungen 3 cLer internen BUS-Verbindung oder den 
8 Datenleitungen 11 der externen BUS-Verbindung vornehmen. Die 
Adressierung der externen Baugruppen wird wie bei den internen 
Baugruppen mit 1 aus 16 Dekodern 12 uber n Lent naher beschriebene 
Tristate-Treiber vorgenommen. 

Die unteren AdreBleitungen 11 und die oberen AdreBleitungen 13 
lassen liber die externe BUS-Verbindung und 5 der 4 Kon troll -Lei- 
tungen 10 zur Synchronisierung der Adressen, Schreiben und Lesen 
extern 4 K Byte Datenspeicher zu. Mit den 2 Kon troll -Leitungen 10 
zur Synchronisierung der Adressen und Holen externer Befehle 
sind extern zusatzlich 4 K Byte Bef ehlsepeicher zugreifbar. Eat 
der Einchip-Mikrorechner 1 selbst einen Bef ehlsspeicher von 
4 K Byte, so betragt der gesamte Speicherumf ang dieser BUS-Ver- 
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bindungen 8 K Byte Bef ehlsspeicher und 4 K Byte Datenspeicher . 

Mit der Adressierung von internen und externen Baugruppen durch 
die 4 Datenleitungen 4 uber 1 aus 16 Dekodern 7, 12 sind insge- 
sarat 16 Baugruppen von Einchip-Mi krorechner 1 ansieuerbar. 

In Minimal-Syatemen -.warden die Eing&nge 5 und Ausgange 6 immer 
iiber die interne BUS-Verbindung betrieben. Die Leitungen der 
externen BUS-Verbindung konnen dabei vollig anders definiert 
sein. Trotzdem verden bei der Verwendung aodularer Programm-Seg- 
mente eine Vielzahl der Programme mit den Programmer* " des kom- 
plexen Systems mit interner und externer BUS-Verbindung iiberein- 
stimmen. 

Diese Festlegung dieser internen und externen BUS-Verbindung er- 
laubt damit die Erstellung von universell einsetzbaren Programm- 
Pake ten und In ter pre tern. 
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